JP 2015-195085 A 2015.11.5

(19) B EEHEFT (UP) w4 M4 F A BRA (1) S5 R A P 2

$3082015-195085
(P2015-195085A)
(43) 4ME TM274E11A5H(2015.11.5)

61) Int.Cl. Fl

Fova—k (B%)

HOS5H 1/00 {2006.01) HOS5H  1/00 A 4K030

HO1L 21/206  (2006.01) HO1L 217205 5F004

HO1L 21/3065 (2006.01) HO1L 217302 103 5F045

C23C 16/505  (2006.01) C23C 16/505

c23C 16/82 {2006.01) C23C 16/52

BEER RERK BREOHES OL (£ 16 H)

QL) HEES $FREE2014-71331 (P2014-71331) (71) HEEA 598015084
2y A FEE26£E3A 318 (2014. 3. 3D Bk AR R RS

EEEERTHER B3 TH1O®1 5

(71) HEE A 300005175

WAREHT R T A
RrERAEEME 1 TH32&1 &

(74) LI A 100099634

fELT FH KHE

(72) 3EFAE KRB =

EREERETHEE EEATHLO®EL =
FRE ABRIAERN

(72) BAE REH W<

RRERRGEENE 1 TESZ2&1E &
AE®RT FRT AN

BARRIZA

(G4) [(BEADER] 77 ATREREEE. 2oRERYTOIS L

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
oooooo
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
000000000000000O0000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000 O0O0O0O0O0O0000000000
000000000000 0000000000000
0oooooooo

ooooooo

15a 15

ad

TEXTRBREEE

AU
[ I

ANHE

/Mu \L /\/zz /\/23

15b
21

RERR
HEHER

AR
e

AHNESE —>

25

|~

REMERAHE

26

|

RAEHIFIER

L~

HAHE

27




e s s e [y [ |

ey ) A A R A [

OO0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

e e ) e e e e [ A B

Ooo0oooooogoooo oD oo o oo ooogogoogao

OO0 o0DoDooogUoooDoo4gogooodg
Oooooooooooo4gogoooog
OO0 ooDoogogooDooogogooog

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo

Oooooooooooooo0ooDooogogogogoooao

e s e e s e ) e e Y o A

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

OO oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

OO oQgoooo

O 0Oooo

OO oOoooo

O oOooo

OO oOgoooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

(2)

JP 2015-195085

o0
Radiol Frequencyl 0O
OooooDooooao

O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O

2015.11.5

10

20

30

40

50



e e e e e e I B

e s e R e e e A [ e s e A
e A e e I B

O

O

I e A I A |

sSium on
gogono
agogoano
gooaon
goono
ogogoano
aggoano
gooono

I e e e [ B

OO0 oDoDooogogooooooggdg

OO0 O0Dooo0o0oDoDooogUooooogQgog ™

O 0O oo

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogg
OoOoo0oooQgdg

[ |
O d
[ |
O d

Ooooooooooog
Oooooogoooog
Ooooooooogooao
Oo0oooooggogooao
OoooooooQgooao
Oooooooggogooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggooao
Oooooooooooao
Ooooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
Oooooooogoggooao
OoooooooQgooao
Oooooooogoggooao
OO0 ooooggogoao
OoooooogooQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
OooooooogogQgooao

O oOoooao
O Oooo
O 0Oooo
O oOoooo

O

O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOoooao

O

gooooooooan

O

Yumeto Yoshida,

O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O 0o oooog
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoo0ooooo
O O0Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao

O
O

O 0Oooo
O oOoooao

O

O oOooo
O 0O o0o0oo

O

€))

Woon Choi,

analyser", JSEM2013-16th Korea-Japan Joint Sympo

O oOoooo

and Hajime Tomokage,

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

|

O

]

JP 2015-195085 A

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

OO0 oooooggg
oo oooooogoQgo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoog-g
O o oooooogogog
oo oooooogooQgo-g

oooao
gooao
g™ o0oa0o
goor

2015.11.5

O
g
g
u

O Ooooooaog
OOoo0ooooao

ooao
g

oggao
ugdaaog

"PE-CVD process

ooobOboOO0oooooooobboooooooobObboooooooboao
oogobooogooboboboooooboboooobbooobobooooboboboogoao
uogobobooooobbooooobooooobbooooboobooooobbooado

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

s e e e B

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Ooo

OO0 ooogdU0ooooodUgooooUdUoooDoDoDoUoUUooooogogdg
| P [ e e s [ e e e [ [

Py
Q

O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog

[ S i e e O Y Y (O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooo0oooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0oooQod
OoOoo0ooogd
Oooo0oooOodg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OoOooooogdg
OooOoo0ooood
OooOooooogdg
OooOoo0ooood
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OooooooQgodg
OOo0oooogd

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooao

O O
O O

O
O

ad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

O

O

O

0 Frequencyl

oooooao
oooooao
ooooDaD

ud

oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4)

O

O

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O0Ooo0oo0ooao

JP 2015-195085 A

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O O

Radioll Frequencyl
opoDooooooo
ooDooooooo

O
O
O

O
O
]

2015.11.5

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e s e e e e ) e e e s e s e Y
s e e e I
e s e e e e A e e e e s e e s e Y o
s e e
s s e e e e e e e s e s e Y o

O O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O

O
O

O
O
O

OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgogoogoao
OoooooQgoooao

OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O

Oooooooogdg
OOooooogg
OooooooQgdg
Oooooogg
OooooooQgg
OOooooogg
OooooooQgodg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood

OooooooQgoo
OOo0oooooggogao
Ooooooogoao
OOo0oooooggogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogao
OooooooQgoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoao
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoao
Ooooooogoo
OooooooOgogoao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
Ooooooogogoo
OoooooogooOoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoao
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
OO0 ooooggogao
OooooooQgoao

Ooo0oooQgoao
Oo0o0ooogQgogaog
Ooo0oooQoogoao
Oo0o0ooogQgogaog
Ooo0ooogOod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O

Oo0ooogogQgogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogoQgoao
OooooOooos

O

OOooooao

Oo0ooogoQgoao

O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooood
O 0Oo0ooOood

OOoo0oooo

O

)

O 0Ooo0oo0ooao

OoOooO0oood
Ooo0oooogod
I B [
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOooooogod
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogod
Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
Oooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood

OOooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0O o0Ogooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooao

[

JP 2015-195085

O O0ooooogd
Ooooooogodg
O O0ooooogod
Ooooooogodg
O Oo0ooooogod
OOoooooodg
O O0ooooogod
Ooooooodg

2015.11.5

10

20

30

40

50



OOoooooooooooooooDooogooao
OO0 0o oDooUoggogooooggUooDooogogogogoao
Ooooooooooooooooooogooao

O Oooo0oo0oobooOoood
O OoOoooooogoogoodg
O Oooo0oo0oobooOoood
O Oooooooogoogood

>

ggao
uaogao
ooo
gogao
gogao

OooOooooooooDhoo o oo oooooogogoodg

(6) JP 2015-195085 A 2015.11.5

I I e I e I I 0 R B O N O N R B A W R B R R MR
I I A 0 A N A B R A B A W B A N N N NN NN NN
I A A A A R A M A W A W A W A W A N A W N A N R N N
goooooooobtooob bbb ooobbooUobbooobao
gogoooooobbtooobbtboooobbuooobbuooUobbooobao
I R R R W A W A W A W A A W N A W N N NN
goooooooooooobo oo bbooobbooobobooobao
gogoobobooobobtooobobooooan
g0
I I e e I e I I A R A B R B R e B A A B A A e N A N R N A AR 10
I I e I e I I 0 R B O N O N R B A W R B R R MR
gogoooooobbtooobbtboooobbuooobbuooUobbooobao
goobobobobobobobobobo0o b0 b0 bUobobobobonob
googooao
a g
I R R R W A W A W A W A A W N A W N N NN
I I e e I I I O R A B R B R e B A W A B A A e W A N R N A AR
gooobooooobtooobbooooobboooobbooobobooobao
I e A A R B A W A W A W A W A W N A W N R N NN
I A A A A R A M A W A W A W A W A N A W N A N R N N 20
goooooooobooboooobobooobbooooooad
u g
anl - Pnz " '(1)
ad
goobobobobgobobobobo b0 b0 b0 bUobUobobobonob
I I e I e I I I B A B A B R N O N R B A B R B R AR A
gogooboooobobtoodbboooobbuoooobbooobbooobao 30
I T R A W A B A W A W A
ad
ocooooooooooooood p0O0OO0OOOOODOOOOOOOODOO
I A A A I R A M A W A W A W A W A B A W N A N R N
goobobooogood
a g
(=8, %8, ==-(2)
40

oadadg
uogobboooooboooobbooooboooobbooo4oobobooooobobOoao
ooooODbOO0O00ao

oogdag

O

A=8,,+8, --+(3)

ggao
gogao

ogdad
gooboboooooooooobboooobooobobbooooobooooboboboao 50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

ey e e e e ) e e s s [y [ |
e A s e s e ) e e e ) e A e s e A [ [
e e e e ey e R s [y [ |

OO0 ooDoogogogoooogogoao

OOoo0oooao

O OooB

Oo0o0oooodo0ooooodUooDooUoUUoooDoDoooUooooogogdg

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao

O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O oOoogobPb oo

O

O
O
O
O
O

OoooooogoQgdg
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OOoo0ooooggdg
OoooooogoQgQg
OOoooooggdg
OooooooQgQg
Oooooogogdg
Oooo0ooooQgQg
OOooooogogdg
OoOoo0oooogoQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0ooooQgdg

O Ooooo

O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O ooogb
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgogao
O 0Ooooo
OO oOgoao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O d

O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

I I

[

OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OO o0ooOooo

O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
Oo0ooQgoos

[ B R |

OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao

P

OoOooooodgdg
Oooooogogdg

Ooo0ooQgoo

O oOooo

Y
[ S I [ B A |

O

a

[ I B |

O o0Oooo

[

O
O
O

O 0Ooo

[ i R |
I o R |
[ I Ry |
i R |

O

O

0

O

JP 2015-195085

0

O
O
O
O

iold Frequency[
oooao

O
g
u
O
o
a

Ooooooogogdg
OoOoo0oooodgadg

OOoo0oooao
OoOoo0oo0ogao

OooooogQgdg
OO0 oooogogdg

OOoo0oooao
O 0OoOoooo
OOoo0oooao
O 0OoO0oooo
OOoo0oooao

O

|

OOo0oooodg
O 0O0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
O O0oOooood
OOoooood
O Oooooodg
OOoooood
O O0oooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OoOooOooood

O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O O

O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo

O o0Ooo

O g

O Ooo0oooao
O 0OooOooo

O

2015.11.5

OOooooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O O Oooooo- Ooo

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0O o0Ogooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O Oogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
I Y s o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O Oooogoog
O o0oooo
O Ooooo
O o0oo0ooo
O 0Ooooao
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
[ o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooogogaoQg
Oooooogogao

O 0Ooo0oooog
OoOoo0oooao

O OooQ

O Oooge oo
OoooooogogX

O

(]

O O

O O0Oo0Oo0ood

OoooogogaoQg
OooooooOgooQgao
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
OooooogogH

OOooooaog
OoOoo0oooao
OOooooaog
O0Ooo0oooao
O O0OoO0oood

O 0Ooo0ooO0ooao

O

O

O0Ooo0oooa.o
OoOoo0oooaog
OooQooos

Ooooogogao
oo oOooooQgogo

O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0Ooo0oooo

O

O

O Oooo

O

O

C))

OooOoo0oooogoogao
Oooooogogao
OooOoo0ooooogao

O0Ooo0oo0ooa.o
OoOooooo
O0Oo0Oo0ooa.o

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0O o0ooo

Oooooogogao

O oos

OoOoo0oooao
OOoo0oo0ogao

O Oood

Oooooogogao
Oo0ooogogoQg

OoOoo0oooo
OO0Oo0oooog

I I o Iy
Oo0Ooo0ogano

o A |
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[

OoOoooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood

O Oooo

]

O

O 0Oooo
OO OB

JP 2015-195085

O Oooo
O
O 0Oooo

(]

O
OoOoo0oood

O OoO0oooBQ

O

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao

0O O o0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao

O Oooe O

O

O O o
O OO
O O o
O OO
O OO
O O O
O O o

O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

[ O R |
[ I R |
[ O R |
[ R |
O O
O O
O O

O 0Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

oo

O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O
O
O

O
O
O

(]
O
O

O
O
O

2015.11.5

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



I e e e ey [ e s e [y [ |
e s e e e e ey e s e s e A s [
ey e e e ey e e e sy e s s [ |
e s e e e e ey e ) e e e s e s s [
e s ey e e e ey e [ e s s [
e s e e e e ey e e e e s e s [

Oo0ooDooooooooogogoQg
OO0 Do ooogogooooogogogog

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooooooQgoo
Oo0oooooggogo
OooooooQgoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooooooggogoo
OooooooQgogoo
Oooooooggoao
OooooooQgoao
Ooooooogogogoo
OooooooQgogoo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Ooooooogogoo
Oooooooogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogogogo
OoooooogoQgoo
OO0 ooooggogo
OooooooQgoo
Ooooooogogogo
OooooooQgoo
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo

O 0OooOgoo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O

O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O

O Ooooo
O OooOooo

O

O Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

]

O

JP 2015-195085

]
O
[
O
O
O
O

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O
O
O
O
(]

O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O

2015.11.5

10

20

30

40



0oooao
/1
13 12
/\/ /\/
HE% -
#eB s
1 B S e
|
H i
|
®/\/ FoRTKE T
BHEE N e
[T— S
e Yo
0oooao
BRE
1R
2K
3K
4R
. 1R
| nk
L AR
(A}
E
1R
2R
3R
aR
- 1R
nx
L e

8

(10)

11

JP 2015-195085 A 2015.11.
oooaod
15 15b
a \\Cfl CEZ// P 15
ISR BRI l l
/\/ 2
AR
24 l 22 23
RBER ENER
HEHER AHDEDH T
\L 25
/\/
REMRA S
\L 26
/\/
RAEI R ED
27
\L /\/
HhEs
oooao
/ '
13 12
/\/ /\/
HEE ~
N Rz
15
14 /\/ /\/ 1
j\/ /~—— 41 I D I 7|
@ FIATRE 1’854—4 P
BEE #Higam (R
i !
(O E:
oza —
—
0oao
20} =12 (162.72MHz)
. —e— 21 (284.76MHz)
100} / —e—1721
— s} .
g /
% af
LN | 7N
/ F1I7TR X ENR
0}
==
. . . H
R 100 150 200 250



O

#45[dB]

/.

A

/ F12R x |H21K|

—=— 12 (16272MIE)
—e— 21 (284.76MFE)
—e— 12421

RE power [W]

1)

JP 2015-195085 A 2015.11.5



(12) JP 2015-195085 A 2015.11.5

0000
X—fiFc}— CH,
& [V} N,
LS&—[MFC]— Ar
Capacitance '
Manometer | Anode
l _ Sample
<—Ion Gauge
Water-cooled E E
Cathode : E
- ——p TMP & RP
RF B 5

(13.56MHz) ARtEiEE R




(13)

0oooao
ArEARE. 2~11RERE
—— 1 (350VER)
= ——2(2T12VEE)
A L 3ANSVED)
2k —v— 43200
— s ST S(EI0VED)
2 8l .//' —4— 6(8LI6VER)
(A) % 7(MONVEE)
W ol o S(1R4EVEL)
—4— 9(1I200VEE)
—— 10(BE6VER)
st —— 11 (L016VE)
or ;hfi‘?'i_‘—f-j H
s e S
T W W 2%
RF power [W)
o CHeBERE, 2~ 11 REHEK
—a— 1 (A56VER)
=t —4—2(Z112VEY)
4 3(H08VER)
oy —v— 4(3020VEE)
‘__-r_‘__./. ¢ 5(6T8VER)
= =l /_,,.-——f"“ —4— 6(SLIVER)
= . 7(SA2NEE)
(B) =* al —o- S(IRSVER)
#y —h— O(1204VER)
: —— 10(BEGVER)
M —— 11 (HO.16VER)
oF Ty —————1—*
5 i = I |-—-——_____‘_____,
2 w1 W 2
RF power [W)
o CHotN B, 2~ 11 RE K
——1(1356VH)
"'J: P
" L 3(08VER)
k118 s —r—4(50240H)
_/ 5(678VER)
= I} —4— 6(81.36VH)
= 7 (949N EE)
€ =, —o— B(IRARVER)
o —— 9(I200VEE)
al. —o— 10(156VER)
= —— 11(149.16VH:)
e e |
5 h : i ¢ P 1
E] 100 oMW 22
RE power [V

#5[dB]

E=51dBl

£57[dB]

JP 2015-195085 A 2015.11.5

. Ar12~21REFK
—a— 12(162T2VHE)
—e— 13(17628VEHE)
5 4 M(IS980VEHY)
—v— I5QIBAVE)
N - I6QIERNED)
of & 4 17OV
i-a?-‘=rl|— S— e e | I8QHISVE)
N [ veam
st ¢ K\:‘\;‘“\_,,ﬁ-——* —— 20 Q7L2VER)
S —a— 21 (B4 TVER)
'E-"-‘t-q_
104 e
S I e Tae
RF power [W]
17RE2VRICKELGELEFY
0 CHy: 12~ 21 RE K
—— (IR TVER)
, | - Bammm
st T 4 HDSIVER)
// —v— 15QBAVEE)
16 QIGOGVEE)
i T _.5#-:—}‘—""””"' — ITENIVH)
S =— 1 18QHISVER)
‘ii*\ . o DQSIGIVER)
sk NG —— 0 QTIIVEE)
AN —- 21 GV
ol \Elh‘-qd
‘E L L 1 L L
EY w1’ W 29
RF power [W]

CH +N,: 12~2 1R & 8K

12Kk, 13K, 21 RIZKELELEFY

-5

REF power [W]

12K, 183k, 21RICKELELEFY




(14)

oooao
Ar:E AR, 2~ 115K
—— 1 (1356VED)
—— 2712V
A 3AISVER)
.\1/.\1—-—-"""“‘-1——1—'—' —r— 4(S20H)
= ul 5(E70VH)
n = —4— 6(BLIVR)
R T (2N
# —o— B(IR4SVER)
sl —— 9(I204VER)
. | omsem
of $—=t—% —'::%74_..1—‘“ —— 11 (1O.16VER)
y :-—i——i;—:;;‘l—l —
R i
10 1 . L L 1 L
10 2 ) ) 2
Gas flowfsoan]
_ CHoEKR, 2~11RE K
—»— 1(B5%6VH)
Br —— 2TV
o L 3M8VER)
2F \‘\_/' T T | - ss00m)
= | | 5@E8VER)
- | SRV
(B} 3 10k | TM‘H)
R —o— S(UR4EVER)
o5 | ——9(I20VER)
—o— 0(DSGVER)
= —o— 11 (HD.IGVER)
'_—_g—i——r—v —1—*—.
=== e
_m L 1 1 L
10 ) 2 ) [ @
Gas ratefsoar]
CH,+N,: B AR, 2~ 11RBFEK
']
—a— 1 (B50VER)
5 — 2DV
—h—— 4o 3H0SVER)
2F 'H“"*-*»Hq.__,/ v AEO0E)
ol SE8VER)
% —4— 6(SLIGVER)
© & o g
» —o— S(IR4SNER)
sl k- 9(I200NVER)
—o— 10(1356VER)
O} o e || T 1suaNE)
=
10 L L L L
10 ) E) 0 2
Gas flowfsoen]

#5y[dB]

#53[dB]

“n
T

15

JP 2015-195085 A 2015.11.5

Ar:12~21RE K
—— DR
—o— B3(17628VED)
L H(IDSMER)
\. —v— 1520B4VH)
g 16 QI696VER)
—4— 17 (30SDVER)
‘\,:351_4-‘ .>1=:!—! 18 Q40SVER)
=25 \it-_‘:! — o 19Q5760VER)
1- — —4— 2 (Q7TLIVER)
—a— 21 (28476VHE)
'_"'\./""\./. ~
"
Gas flowfseend

115,128,15R 21 R IZKELRELFY

10

CHy: 12~21R B K

10}

AT

T \—0*’“

"—-I—C--._\_‘

k] 0 2
Gas ratefsocm

0

12R,13:R,14:K 21 RIZKEHRLEILEY

10

CH N,z 12~ 21 R EFAR

——
l-—h..,._df. "

e T S |
isit‘—':iﬂ——-.—:;—-—;,:i

i ——p

H\ < B

Tt—

—a— 12 (12 T2VHY)

—— B2

L M(1980EE)
—y— 15 2084MVEL)

16 R1696VEE)

—4— 17 23052vHz)

18 4408V )

- PYRSI6NH)
—4— 2 27TL.2ME)

—o— 21 28476VHE)

15
10

2 30 E ] D
Gas flow{seen

60

12,130,142 21 RIZKELEILFY



(15) JP 2015-195085 A 2015.11.5

0oooao
ArB AR 2~11REER . ArR2~2LRERE
m ]
—a— 1(356VHR) ' N —s— (162 72VEE)
= —— 2.2V /u/ i ﬁ(lmﬂz)
4 3{4]”‘) - m\m
2 /'—_"‘“-u_ﬂ'/. —v— 4GV i i — /’ . —v— 15QMB4VED)
- R SEAVED) - e e | o e
YR —— 6ELVH) g | T || e renl)
E 10 7 (492VER) E 5t NG = AT T s 18 24L.08VER)
b & 8(0B4SVEE) # r— —8— 1 5T60VE)
sl ¢ . . ‘ . N 11 72111\ £ )] — —4+— D 2N2IVH)
. |+ voxeE) \ —— 21 34TV
0 _ + e —a— 11 (14016VEE) 10} ——— —*
i—--—l “n-..\— —¢ -
5 T~
.,..7 ,HJL
-1 ~ S - o BT« [ T DS S S PR L
I I T T w w mw
Pressure o] Pressure [ntor]
118,12 21 RIZKERELEY
mCqugx;ﬁ‘ 2~ 1RSSR . CH,: 12~21R B HK
—— 1(356VER) —a— R2(IR7IVEE)
[ —e—2(2112VHE) —i || e BA28VE)
P, - sV LTt T | uamse)
[ T e || 420 : _
— 15k S(61.8VHE) = il o %2, &
: ) s | 2 | = | .
(B) ﬁ »r '--;(IBAM%) WS \ o 19QSI6IVER)
sl —+— O(I2.04VER) \ —*—20QN2VH)
! —o— 10(S6VER) \ P —-21ZBLAME)
ol s — —a— 11(MOI6VEE) 10} ———&-Q‘\\.‘{ P e
_5'_ F:jl;i S = — | ’ e ol
_”- I 1 1 1 1 I 15— L . " . . .
0 1) L) w W 1 1 ] E 1] 90 W 1 20 1
Pressure [ntoi] Pressure [mtoi]
12,13 R 21 RICKEL LAY
JCHN BARK. 2~ 11KEIRE CH N, 12~ 21 R i
—i e | —i— (1R TIVHE)
1(1356VEE) — ——
B ::mmn; .__4/' i —— ﬁamn;
4 3(A8VHD) et L HODSOE
) SN - AGLVE b ¥ o _;“‘*' v QEAVE)
154 Rl +5(GIE\'&)) = 25:! 4 — i 16Q21696VEE)
= | coEem | % el B o
= T(MIINEE) £ =L . (2H08Y
@ % i | —o— B(IBEVED) Y /'——.E./ ¢ HESGNH)
# s - —— (I200VER) \ —4— M) (2TL2VEE)
of ————3—3—2—3 | <+ neem o, S
4 =0 T
A0 L ' 1 a5 P MR 1 L | IR |
M O® 9 W W 1 1 0O® % W 10 1M 1D
Pressure [imton] Pressure [mtorr]

12R,13R 21RIZKELTELRY




(16) JP 2015-195085 A 2015.11.5

gooooooaoo

(72000 0000

0000000000000 00000000000000000
O0D00(0D0) 4K030 FAO3 HA12 JAL6 JALS KA39 KAdl
0000 OO 5F004 BAO4 BDO4 CAO2 CAO3 CBO5 DAOO DA23 DA25
0000 OO 5F045 AAO8 ABO7 EH12 EHI3 EHIO GBOS



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

