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DLSとTOCによるバブルの個数濃度推算

リポソーム製造装置と生成機構

リポソームの濃度比較

リポソーム調製の従来法と新規法

超音波照射による高濃度ウルトラファインバブル
の製造

水‐液体二酸化炭素系での超音波照射による
高濃度リポソームの製造

ウルトラファインバブルの利用

ウルトラファインバブルの個数濃度比較

ウルトラファインバブルの製造方法

超微細孔式 加圧溶解＋攪拌

★超音波照射併用式

高濃度
ウルトラファインバブル
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水‐高密度ガス相の
二相系に対して高圧容
器内で超音波照射にて
微小ナノ界面をかく乱

超音波照射方法ごとのリポソーム個数(NanoSight) 超音波照射方法ごとのリポソーム溶液濃度(UV検出器)

リポソーム濃度と超音波照射時間の依存性（UV検出器）

水‐液体二酸化炭素系で

超音波を直接照射することにより
有害な有機溶媒を用いず、高濃度
のリポソーム溶液を製造することに
成功した。
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リポソームの新規調製法（装置図）

脂質懸濁液 ミクロ相分離CO2加圧 ミセル形成 リポソーム形成
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超音波未照射 超音波間接照射 超音波直接照射 超音波未照射 超音波間接照射 超音波直接照射

ナノサイズの孔
が開いている
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セルロースへのスチレン（疎水性物質）の化学修飾

TEMPO触媒酸化によるCNF繊維径の操作

SEMによる生成粒子の比較

セル内にて粒子生成

セルロースナノファイバー(CNF)を被覆材と
したマイクロカプセルの製造

カプセル形成の装置図

超臨界二酸化炭素技術を用いたpH応答性
マイクロカプセルの製造

セル外にて粒子生成

腸溶性ポリマーの二酸化炭素への溶解性の確認

生成粒子の分析

生成粒子のpH応答性の確認

カプセル形成の装置図


